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 قدمهم. 1

ها صورت کمی در مورد پدیدهسازد تا بهکه بشر را قادر می یادگیری ریاضیات، یعنی زبان نمادینی

(. 3443، 3ای طولانی در تاریخ بشر دارد )لرنرها را تشخیص دهد، سابقهبیندیشد و روابط بین آن

( تأکید دارد که پیشرفت ریاضیات بر میزان اشتغال و درآمد اثرگذار است و حتی اثرات 2119) 2گیری

گزارش  1المللی مطالعات ریاضیات و علومآن از اثر سواد و هوش عمومی نیز بالاتر است. روند بین

ال اعداد و اشکآموزان کلاس چهارم امریکایی دانش ریاضیات پایه درباره که اکثر دانشحالیاند درکرده

کار ببرند، اما تنها کمتر از توانند این دانش را در حل مسائل ریاضیات کلی بهگیرند و میرا یاد می

. کار ببرندتوانند این دانش را در حل مسائل چندگانه یا مسائل عددی پیچیده بهها مینیمی از آن

توانند دانش ریاضی کلاس چهارم نمی آموزاندرصد از دانش 64دهد که چنین این مطالعه نشان میهم

برند کار بگیری و احتمالات بهای مثل کسر، اعشار، اعداد منفی، اندازهپایه را برای حل مسائل پیچیده

درستی تشخیص و تعمیم دهند و به همین خاطر توانند اطلاعات جدید را بهها نمیدرصد از آن 49و 

 ،9شوند )گونزالس، ویلیامز، جوکلین، کاستبرگ و برنوالدیگیری نهایی مسائل دچار مشکل مدر نتیجه

آموزان پایه چهارم ابتدایی در ایران ( رتبه عملکرد دانش2133) 5چنین، در مطالعه تیمز(. هم2112

دهد که با وجود بوده است. این رتبه نشان می 91کننده در درس ریاضیات کشور شرکت 51از بین 

آموزان چنان عملکرد دانشهای قبل، همن دوره نسبت به دورههای حاصل شده در ایپیشرفت

، زیرا هایی هستندالمللی دارای محدودیترسد. متأسفانه، چنین مطالعات بیننظر نمیبخش بهرضایت

هایی توانند دلایل و مکانیزماما نمی ؛کنندآموزان فراهم میتنها اطلاعاتی درباره سطح عملکرد دانش

شناختی  هایمؤلفهتر، برای درک شوند ارائه کنند. بنابراین، مطالعات اختصاصیکه منجر این نتایج می

که در پیشرفت ریاضیات سهیم هستند، ممکن است منجر به بهبود نتایج آموزش و پرورش 

ریاضی نسبت به مهارت خواندن اثرات بیشتری های بر این، یادگیری مهارتآموزان شود. علاوهدانش

، 3به نقل از کرگ و گیلمور ،2113، 6بر موفقیت زندگی شغلی و روزمره افراد دارد )پارسونز و بینر

دلیل تأثیر زیادی که این مهارت بر امور اقتصادی ( به2139(. بنابراین، طبق نظر کرگ و گیلمور )2139

زیربنایی شناختی که در امر یادگیری ریاضیات کودکان دخیل و اجتماعی دارد، بررسی فرایندهای 

 هستند ضروری است. 
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ای از این عوامل مربوط دهد. مجموعهتأثیر قرار میعوامل مختلفی عملکرد ریاضیات را تحت     

(، خودکارآمدی )پاژارس و 3444، 3های یادگیرنده )سیلور، پنت، بلک، فیر، و بالیسشود به تواناییمی

(، هوش )مایز، کالهن، بیکسلر، و 2114، 1(، متغیرهای انگیزش )استاینمر و اسپیناث3444، 2گراهام

م هستند، ( و... . واضح است که این عوامل برای عملکرد موفق در ریاضیات بسیار مه2114، 9زیمنرمن

بول و ارند )نیز بر سطح عملکرد ریاضیات اثر گذ 5جمله کارکردهای اجراییاما عوامل مهم دیگری از

شناسی شناختی هستند که به (.کارکردهای اجرایی مفاهیمی در حوزه روان2113، 6اسکیریف

 دار اعمالشوند که عهدهاند. این کارکردها فرایندهایی را شامل میسازی شدههای مختلف مفهومصورت

ها ضروری برای حفظ اهداف ذهنی ویژه و به نتیجه رساندن آن خصوصبه کنترل سطح بالاست و

. تفاوت افراد در کارکردهای اجرایی اغلب (2115، 3)گریو، استیکل، لاو، بیانچینی، و استفنورد است 

 (.2112، 2و ویب کننده پیشرفت تحصیلی مثل خواندن و ریاضیات است )بول، اسپایبینیپیش

 های حاضر در ادبیاتاند. در میان مدلکردهای اجرایی در نظر گرفته شدههای گوناگونی برای کارمؤلفه

 4حافظه کاری بدلی و هیچها مدل پژوهشی از دو مدل استفاده بیشتری شده است. یکی از این مدل

با ظرفیت  31( است. طبق این مدل حافظه کاری شامل حافظه کاری سیستم مجری مرکزی3439)

برای ذخیره موقت طبقات مختلف اطلاعات تعامل دارد. این دو  محدود است که با دو سیستم تابع

که مسئول ذخیره موقت اطلاعات کلامی است. اطلاعات در آن  33سیستم تابع عبارتند از: حلقة واجی

ود و صفحه شسازی در مخزن نگهداری و حفظ میدر مدت محدودی ذخیره و از طریق فرآیند کلامی

ای کوتاه است و نقشی که مسئول ذخیره موقت اطلاعات دیداری و فضایی در دوره 32دیداری فضایی

ها با مجری مرکزی کند. هر دوی این سیستماساسی در تولید و دستکاری تصاویر ذهنی بازی می

ی گارتباط مستقیم دارند و سیستم مجری مرکزی مسئول یکپارچه کردن دو سیستم تابع هماهن

دهد فعالیت سیستم شناختی است، اما بخشی از منابع خود را به افزایش میزان اطلاعاتی اختصاص می

های حافظه کاری طبق مؤلفهبررسی نقش  (.2111 ،بدلیند در دو سیستم تابع ذخیره شود )تواکه می

( و هم 2113، 31ای کاری بدلی هم درباره کودکان بهنجار )ایمبو و وندریندونکمؤلفهالگوی چند
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به نتایج متناقضی انجامیده است،  (2113، 3کودکان ناتوان در یادگیری ریاضی )اندرسون و لیکسل

فضایی در زمینه  -های متناقضی درباره اهمیت حلقه واجی و صفحه دیداریکه هنوز بحثکما این

 ی سال گذشته اینهای مشترک تحقیقات سحال یکی از یافتهدستاوردهای ریاضی وجود دارد. با این

های قوی برای پیشرفت تحصیلی کنندهبینیاست که ظرفیت حافظه کاری و مجری مرکزی پیش

اصفهانیان، وفایی و  ؛3143دالوند و الهی،  ؛2112، 2گترکول و الوی کودکان هستند )برای مثال،

اند. برای ه دادههای متنافضی را ارایبا این حال مطالعاتی در دست است که یافته (.3123عشایری، 

( نتوانستند بین ظرفیت حلقه واجی کودکان با ناتوانی یادگیری و عادی 2116) 1هلمز و آدامز ،مثال

ی فضای -صفحه دیداری مؤلفههمچنین در بسیاری از تحقیقات بین  دست آورند.تفاوت معناداری را به

؛ 2114، 9ورچافل و گستکوییر اسمیت،دیدست آمده است )داری بهاو ریاضیات رابطه همبستگی معن

( 2131، 5یر، سلیمپور، وو، گری، و منونکه در برخی تحقیقات )مه(، درحالی2116هلمز و آدامز، 

 3آموزان ( دانش2133) 6سوانسون و مارکولیدز، رابطه معناداری کشف نشده است. نتایج تحقیق ژنگ

ترتیب، ابتدا مجری مرکزی ارم ابتدایی بهدهد که در نمونه کلاس دوم تا چهساله نیز نشان می 33تا 

ال، حفضایی و در نهایت حلقه واجی. با این-ترین اثرگذاری را داشته و پس از آن، صفحه دیداریقوی

طور قطع نتیجه گرفت که آیا این توان بههای سنی مختلف، نمیبدون بررسی این رابطه در گروه

 خیر.ها در عملکرد ریاضیات نقش دارند یا مؤلفه

( از 2111) 3، فریدمن، امرسن، ویتکی، هوارتر و واگرهای حافظه کاری میاکمؤلفهبر اما، علاوه    

، 2اند: تبدیلمجزای کارکرد اجرایی را مشخص کرده مؤلفهطریق روش تحلیل عاملی وجود سه 

ها و حالات روانی، مثل رهایی مجموعه تغییر راهکارها، تکالیف، تبدیل توانایی. 31روزرسانی، به4بازداری

ا یعنی فرد بتواند روش حل مساله را بناز تکالیف غیرمرتبط و شروع تکالیف مناسب و جدیدتر است. 

به  ،تمرکز خود را از یک مرحله به مرحله جدید معطوف سازد و به موقعیت جدید سریعاً عوض کند

های خودکار و غالب، کردن آگاهانه پاسخ . بازداری به توانایی مهار و خاموشعبارتی منعطف فکر کند

ها یا کنترل تر و هدفمند اشاره دارد. ویژگی بازداری، در منع پاسخهای مناسبمنظور ارایة پاسخبه

روزرسانی اطلاعات جدید و مرتبط جایگزین های بازدارنده است. در فرایند بههای مزاحم یا پاسخمحرک

، به دستکاری هدفمند و پویای رسانیروزشود. بنابراین فرایند بهاطلاعات قدیمی و غیر مرتبط می
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رود که هنگام حل مسائل ریاضی انتظار می (.2111 شود )میاک و همکاران،محتوای حافظه مربوط می

 گونه فرضی و حافظه کاری درگیر باشند. اینهمه کارکردهای اجرایی بازداری، تبدیل، به روز رسان

ربط هنگام حل مسائل ل بازداری در عملکرد ریاضیات سرکوبی اطلاعات بیشود که نقش عاممی

ده شهای تازه آموختهشده قدیمی به نفع استراتژیهای آموختهریاضی و همچنین بازداری استراتژی

؛ گیلمور، کیبل، 2131 ،3وینگر(. برخی مطالعات )برای مثال، 2133و کارآمدتر است )ون در ون، 

به این نتیجه رسیدند که میان نمرات ریاضیات و بازداری در میان ( 2135، 2ریچاردسون و کراگ

کودکان ارتباط معناداری وجود دارد. در مقابل این تحقیقات، تعدادی از مطالعات )برای مثال، میلر، 

معناداری میان  ( هیچ رابطه3143آبادی،زاده و حسنامین؛ 2131، 1مولر، گیزبرشت،کارپندال و کرنز

 .اندآوردهدست اند، و یا رابطه ضعیفی بهدست نیاوردهاری و عملکرد ریاضیات بهبازد

؛ ون در 2113بول و اسکیریف،  یز در تحقیقات مختلف )برای مثال،ارتباط بین تبدیل و ریاضیات ن    

( 2114) 5لی، نگ و نگ مشخص شده است، اما در تحقیق )2119، 9اسلویز، دی جانگ و ون در لجی

 ( رابطه معناداری یافت نشده است.2119) 6و اسپای، مک دیارمید، سویک، استالتز، همبای و سن

( 2133ون در ون، ؛ 2132، 3در ون، کروزبرگن، بوم و لسمنهمچنین نتایج تحقیقات مختلف )ون

ت، اری اسول ذخیره کردن و بازیابی نتایج از حافظه کؤرسانی، که مسروزدهد که متغیر بهنشان می

روزرسانی پایینی برخوردارند ممکن نقش مهمی در عملکرد ریاضیات دارد. کودکانی که از توانایی به

 -دریجرزو کاریدو لوپز، ورو نتویسارم-اسیگلسیابرای مثال،  است خطاهای روندی بیشتری تولید کنند.

 کننده مهم در درک مطلببینیروز رسانی یک پیش( به این نتیجه رسیدند که به2135) 2رودریجرز

دهد ( نشان می2113) 4بلیر و رازااست و نقش اساسی در حل مسأله ریاضیات دارد. اما نتایج تحقیق 

طه تحقیقات زیادی درباره راب بینی سطح عملکرد ریاضیات نیست.رسانی قادر به پیشبه روز مؤلفه

انی دبستهای اجرایی و ریاضیات صورت گرفته است که وجود این رابطه را از دوران پیشمیان کارکرد

های کارکرد اجرایی، مانند تبدیل و مؤلفهدهد، اما نتایج مربوط به برخی از تا بزرگسالی نشان می

(. از این رو هدف 2139، 31بازداری، نسبت به حافظه کاری، از وضوح کمتری برخوردار است )بول و لی

های کارکرد اجرایی است. مؤلفهبراساس بینی سطح عملکرد ریاضیات پژوهش حاضر ارائه مدل پیش

کارکرد اجرایی در ترکیبی از دو مدل ارائه شده  مؤلفه 6به این منظور در یک مدل رگرسیونی ارتباط 

                                                           
1. Winegar 

2. Gilmore, Keeble, Richardson & Cragg 

3. Miller, Müller, Giesbrecht, Carpendale  &  Kerns 

4. Van der Sluis, De Jong& Van der Leij 

5. Ng 

6. McDiarmid, Cwik, Stalets, Hamby & Senn 

7. Kroesbergen, Boom & Leseman 

8. Iglesias Sarmiento, Carriedo López & Rodríguez Rodríguez 

9. Blair & Razza 

10  . lee 
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گیرد اضیات مورد بررسی قرار می( و سطح عملکرد ری2111( و میاک و همکاران )3439بدلی و هیچ )

بینی کننده سطح عملکرد ریاضیات مشخص شود. همچنین، های پیشمؤلفهترین تا مهمترین و ضعیف

 سوم هایسال در ریاضی که درس و خواندن توانایی یافتن تحول در حساس ایدوره وجود به با توجه

 افت"این دوره، گاهی در قالب  اواسط در تحصیلی مشکلات بروز پیوندند،می وقوع به دبستان چهارم و

شود. بنابراین می مطرح تحصیلی در میان این کودکان عملکرد افول به تمایل یا و "هاچهارمی کلاس

شود و مطالعه حاضر به در این تحقیق توجه به سطح تحصیلی یک اولویت در پژوهش محسوب می

 پردازد.بررسی عملکرد ریاضی دختران مقطع چهارم ابتدایی می

 

 روش پژوهش. 2

 روش پژوهش تحقیق حاضر از نوع همبستگی است.

 گیرینمونه روش و نمونه ،جامعه آماری. 2-1

های آموزان دختر بهنجار کلاس چهارم ابتدایی دبستاندانش 9112جامعه آماری این مطالعه شامل 

آموزان این دانش اند.مشغول به تحصیل بوده 3141-49دولتی شهر تهران است که در سال تحصیلی 

ر نظر گرفتن با د 3طبق فرمول کوکران اند.گونه ناتوانی در یاگیری نداشتهرشدی بهنجار داشته و هیچ

 گیریاین منظور با استفاده از روش نمونهنفر پیشنهاد شده است. به 163 حجم جامعه، حجم نمونه

گانه شهر تهران انتخاب شدند. برای  34ها به روش تصادفی ساده و از میان مناطق ای، خوشهخوشه

آموزش و پروش شهر تهران چهار منطقه دو، پنج، هشت و ده به 34این منظور ابتدا از کلیه مناطق 

نفر از منطقه  42 مدرسه(،9ها از منطقه دو )نفر از آزمودنی 31نتخاب شدند. سپس صورت تصادفی ا

مدرسه( انتخاب شدند.  6نفر از منطقه ده ) 332( و 5نفر از منقطه هشت )منطقه  41 ،مدرسه( 5پنج )

 عنوان نمونه انتخاب شدند.منطقه آموزشی به 9کلاس و  21از  آموزدانش 163در نهایت 

 هاجمع آوری دادهابزار . 2-2

 نسخه اولیه آزمون از این آزمون برای سنجش مؤلفه تبدیل استفاده شده است. :آزمون ویسکانسین

در این فرم از آزمون به  ساخته شد. 3492در سال 2های ویسکانسین توسط برگبندی کارتدسته

هر کارتی را در  شود کهشود و از وی خواسته میتایی کارت محرک داده می 69آزمودنی یک دسته 

ترتیب خاصی روی میز چیده شده است هماهنگ کند. ها با یکی از چهار کارت کلیدی که بهدسته

های مختلف است. ها، تعداد و فرمهای پاسخ حاوی اشکالی با رنگهای محرک همانند کارتکارت

ر ارائه شده برداشته و زیدستورالعمل، آزمودنی باید در هر کوشش بالاترین کارت را از دسته براساس 

های کارت کلیدی که به نظر او بیشترین هماهنگی را با کارت پاسخ دارد قرار دهد. آزمودنی باید کارت

های محرک هماهنگ کند. در یکی از سه بُعد )رنگ، شکل، و تعداد اشکال( با کارتبراساس پاسخ را 

                                                           
1. Cochran 

2  . Berg 
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ای از آزمایش دریافته است در دوره های حلهاین آزمون، آزمودنی باید مفهوم یا قانونی را که در مر

بندی تغییر کرد او نیز مفاهیم قبلی را تغییر دهد. ابتدا الگوی متوالی حفظ کند و وقتی قوانین دسته

عبارتی هنگامی پاسخ صحیح متوالی )پی در پی( دهد و به 31که آزمودنی رنگ حاکم است. بعد از این

زمون گذاری این آکند. برای نمرهت کند، الگوی موردنظر تغییر میبازخورد صحیح متوالی دریاف 31که 

وجود دارد. در  آزمون این در ارزیابی مورد معیار 31استفاده شده است.  3گذاری لزاکاز سیستم نمره

سنجد استفاده شده تبدیل را می مؤلفهعنوان نمره اصلی که تحقیق حاضر از خطای درجاماندگی به

آزمودنی در شروع آزمون بر یک حدس غلط پافشاری کرده و بر طبق آن پاسخ که است. هنگامی

که دهد درحالیهای خود را ادامه میآمیز قبلی پاسخدهد و نیز زمانی که بر طبق اصل موفقیتمی

عنوان خطای درجاماندگی ها بهدهد که الگو تغییر کرده است. پاسخارائه بازخورد نادرست نشان می

اند و /. گزارش کرده26( میزان پایایی این آزمون را 2119) 2، هویسون و لورینگ. لزاکشودتلقی می

 (. 3131گزارش شده است )نادری،  25/1پایایی آن در نمونه ایرانی با روش بازآزمایی 

ای گیری بازداری پاسخ در این پژوهش از آزمون رایانهمنظور اندازهبه :واژه(-استروپ )رنگآزمون 

استروپ  1توسط رایدلی 3415استروپ استفاده شد. تکلیف استروپ اولین بار در سال  واژه(-)رنگ

مرحله صورت  2آزمون در . پذیری شناختی ساخته شدگیری توجه انتخابی و انعطافمنظور اندازهبه

 رنگی، مجموعه در یک تا شودمی خواسته آزمودنی از آن نامیدن رنگ است که در پذیرد: مرحله اولمی

 است، سبز آبی، زرد، قرمز، رنگ چهار در که را ایدایره رنگ و مشخص کند را موردنظر شکل رنگ

 در و است کلید در صفحه کلیدها جای و هارنگ شناخت و تمرین تنها این مرحله کند. هدف مشخص

 92 این مرحله در این در است. استروپ آزمون اصلی دوم مرحله مرحله .ندارد تأثیری نهایی، نتیجه

 نمایش آزمودنی به سبز و آبی، زرد قرمز، هایرنگ کلمه رنگی ناهمخوان با 92همخوان و  رنگی کلمه

شود. منظور از کلمات همخوان یکسان بودن رنگ کلمه با معنای کلمه است، مثلا کلمه سبز می داده

بودن رنگ کلمه با معنای کلمه همخوان متفاوت شود. منظور از کلمات نابا رنگ سبز نشان داده می

کلمه رنگی  46شود. مجموعاً کلمه سبز که با رنگ قرمز و آبی و یا زرد نشان داده می است، مثلاً

شود. تکلیف آزمودنی این است که صورت تصادفی و متوالی نشان داده میهمخوان و ناهمخوان به

دهی و تفسیر نتایج منظور نمرهبهنظر از معنای کلمات تنها رنگ ظاهری آن را مشخص کند. صرف

شود. نمره تداخل از طریق محاسبه نمره تفاوت بین حاصل از این آزمون، نمره تداخل سنجیده می

شود عملکرد شود. اثر تداخل باعث میتعداد کلمات صحیح ناهمخوان و کلمات همخوان محاسبه می

 9ای همخوان کاهش یابد. در تحقیق دنیههای ناهمخوان نسبت به کلمهافراد در سرعت نامیدن کلمه

گزارش شده است.  22/1تا  21/1( پایایی این آزمون بین 3125، به نقل از بشرپور، 2115و همکاران )

                                                           
1. Lezak 

2. Howeison& Loring 

3. Ridley  

4. Danny 
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گزارش شده است )تهرانی دوست، رادگودرزی،  31/1در ایران پایایی این آزمون از طریق آلفای کرونباخ 

 (. 3122سپاسی و علاقمند راد، 

رسانی از تکلیف ان بک استفاده شده است. این تکلیف نخستین روزبرای بررسی عامل بهک: آزمون ان ب

ز ای امعرفی شده است. روند کلی تکلیف از این قرار است که دنباله 3توسط کرچنر 3452بار در سال 

شود و وظیفه آزمودنی این است که بررسی کند آیا گام به آزمودنی ارائه میبهدیداری گامهای محرک

خوانی دارد یا نه؟ این آزمایش با مقادیر مختلف گام قبل از آن هم nمحرک ارائه شده فعلی، با محرک 

n  اجرا و با افزایش میزانn شود. در مطالعه حاضر از نسخه کامپویتری بر دشواری تکلیف افزوده می

back -3  تصادفی با فاصله صورت نیمهعدد شامل ارقام یک تا نه به 321استفاده شده است که در آن

ی عنوان نمره اصلشوند. در این تحقیق نمره خطا بهزمانی دو ثانیه بر مرکز صفحه نمایشگر ظاهر می

های اسخاین صورت که هر چه میزان تعداد پسنجد انتخاب شد. بهکه میزان به روز رسانی را می

( 2113) 2تر است. کین، کن وی، میورا و کلفلشرسانی نیز ضعیفروزادرست بیشتر باشد، عملکرد بهن

اند و در تحقیق حاضر نیز پایایی دست آوردهه/. ب21پایایی این تکیف را به روش آلفبای کرونباخ تا 

 دست آمده است. ه/. ب32این آزمون به روش آلفبای کرونباخ 

 یک منظور سنجش حلقه واجی استفاده شده است. آزمایشگراز این آزمون بهام مستقیم: فراخنای ارق

 تکرار شده گفته همان ترتیب به را اعداد باید آزمودنی و خواندمی را رقمی تصادفیتک اعداد سری

 شود تامی اضافه اعداد زنجیره به رقم یک ارائه بار هر از بعد دارند و رقم ابتدا سه اعداد نماید. سری

رقمی را تکرار  4تا  1سری اعداد از  3آموز شود. بنابراین در نهایت دانش رقم نه زنجیره حداکثر،

 کند. عملکرد نادرست تکرار را زنجیره یک متوالی، بار آزمودنی دو که شودقطع می زمانی کند.آزمونمی

ال نمره دو، ؤشود. به هر سمی گذارینمره اند،شده یادآوری درستیبه که هاییسری کل تعداد عنوانبه

شود. پایایی بازآزمایی تکلیف فراخنای ارقام در تحقیق گترکول، پیکیرینگ، یک یا صفر داده می

( ضریب پایایی 3133بررسی شهیم )براساس گزارش شده است.  23/1( 2119)1امبریج، و ورینگ

 گزارش شده است. 63/1بازآزمایی این آزمون در نمونه ایرانی 

 اجرای روش منظور سنجش مجری مرکزی استفاده شده است.از این آزمون بهوارونه:  ارقام فراخنای

 ارائه معکوس ترتیببه را ارقام باید کودک کهاین جزبه است مستقیم فراخنای ارقام مثل آزمون این

 گذارینمره اند،شده یادآوری درستیبه که هاییسری کل تعداد عنوانبه نماید. عملکرد یادآوری هاآن

( پایایی این خرده 2116و گترکول ) 9شود. الویال نمره دو، یک یا صفر داده میؤشود. به هر سمی

آزمون را ( نیز پایایی این خرده3143اند. دالوند و الهی )/. محاسبه کرده6آزمون رو از طریق بازآزمایی 

 .اند. برآورد کرده/26ساله  32تا  3از طریق بازآزمایی در میان کودکان 

                                                           
1  . kirchner 

2. Kane, Conway, Miura & Colflesh 

3. Ambridge& Wearing 

4. Alloway 
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فضایی  -منظور سنجش صفحه دیداریبه 3431تکلیف فراخنای کرسی اوایل سال  کرسی: فراخنای

 آزمودنی هر جلوی در شده رنگ ترسیم تیره نقطه 33 آن روی که کاغذ یکساخته شد. در این تحقیق 

 ما، انگشت و مردابیک  در هستند هاییسنگ ها،نقطه که شودمی گفته به کودک و شودمی گذاشته

 روی همان را خودتان قورباغه باید هم پرد. شمامی دیگر به سنگ سنگ یک از که است ایقورباغه

 لمس تصادفی کاملاً ترتیببه را هانقطه از یک سری بپرانید. آزمایشگر، ترتیب همان به و هاسنگ

 که جایی تا شودمی اضافه نقطه یکارائه،  بار هر در سپس و است نقطه دو شامل ابتدا کند. زنجیرهمی

 زمانی شود. آزموننمی داده آزمودنی به فیدبکی هیچ آزمون اجرای طول برسد. در نقطه 6 به زنجیره

 کل تعداد هم او کند. عملکرد تکرار غلط را هانقطه زنجیره یک از ارائه سری دو کودک که شودمی قطع

 است 51/1باز آزمون فراخنای کرسی  -پایایی آزمونیادآوری شوند.  درست که بود خواهد هاییسری

( و پایایی این آزمون در تحقیق حاضر به روش آلفای کرونباخ 3442، 3)برچ، کریکوریان، هوها

 دست آمده است. به22/1

آموزان از آزمون محقق گیری یادگیری ریاضی در دانشجهت اندازه ساخته:آزمون ریاضی محقق

جدول هدف و محتوای کتب ریاضی مقطع چهارم ابتدایی در براساس ساخته استفاده شد. این آزمون 

ال ریاضی طرح گردید و سپس از چندین ؤس 11ساخته شد. بر این اساس ابتدا  3149سال تحصیلی 

ال ؤس 21الات بیان کنند. در نهایت ؤد نظر خود را در مورد سمعلم کارشناس ابتدایی خواسته ش

دست به 32/1ای باقی ماند که روی نمونه اصلی اجرا شد. پایایی این آزمون در تحقیق حاضر چهارگزینه

 آمده است.

 روش اجرا. 2-3

شرکت  ساخته ریاضی محققگروهی آموزان در آزمون ، ابتدا دانش3149در پایان سال تحصیلی 

تا  21صورت انفرادی در سه جلسه به آموزانهر یک از دانش ،پس از شرکت در آزمون ریاضی. کردند

ها اجرا شد. ترتیب ارائه های کارکرد اجرایی برای آنمؤلفههای ای شرکت کردند و آزموندقیقه 11

ای ر و گرماین تکالیف به کودکان یکسان بود. آزمون در اتاقی کوچک و جدا از فضای کلاسی با نو

ه ترتیب زیر تکمیل شد: جلسمناسب و حداقل سر و صدا صورت گرفت. تکالیف کارکردهای اجرایی به

 ،بک و فراخنای کرسی و جلسه سوم تکلیف استروپ-اول: آزمون ویسکانسین، جلسه دوم تکلیف ان

 آزمون یادآوری مستقیم اعداد و آزمون یادآوری وارونه اجرا شدند.

 پژوهش ابزار. 2-4

 هایه و تحلیل دادهزروش تج

پژوهش، از روش همبستگی پیرسون و تحلیل رگرسیون چندگانه  هایداده تحلیل و منظور تجزیهبه

 استفاده شد. SPSSافزار گام( و نرمبهروش گام)به

 است. آورده شده 3میانگین و انحراف معیار متغیرهای پژوهش در جدول     

                                                           
1. Berch, Krikorian & Huha 
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 )میانگین و انحراف معیار( مربوط به متغیرهای پژوهشهای توصیفی : یافته1جدول 

 انحراف معیار  میانگین  متغیرها

 33/1  42/39  عملکرد ریاضیات

 29/5  15/35  تبدیل

 23/4  11/5  یازدارب

 23/31  32/21  یرسانروزبه

 43/3  32/2  یواج حلقه

 41/3  52/5  مجری مرکزی

 56/2  25/5  ییفضا -یدارید صفحه
 

 است.   ارائه شده 2های کارکرد اجرایی و عملکرد ریاضیات در جدول مؤلفههای میان همبستگی    
 

اجرایی و عملکرد ریاضیاتهای کارکردهای مؤلفه: همبستگی میان 2جدول 

 

 
عملکرد 

 اتریاضی

 
 مجری

 مرکزی

 صفحه 

-دیداری

 فضایی

 

 بازداری

 

 تبدیل

 
 حلقه

 واجی

 

 روزرسانیبه

عملکرد 

 اتریاضی

 
3 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 مجری

 مرکزی

 
634/1** 

 
3 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 صفحه

-دیداری

 فضایی

 

526/1** 

 

945/1** 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بازداری
 233/1-** 

 691/1-
** 

 512/1-
** 

 
3 

 
 

 
 

 
 

 تبدیل
 259/1-** 

 533/1-
** 

 516/1-
** 

 
362/1** 

 
3 

 
 

 
 

 واجی حلقه
 624/1** 

 
164/1** 

 
131/1** 

 556/1-
** 

 535/1-
** 

 
3 

 
 

 روزرسانیبه
 291/1-** 

 521/1-
** 

 539/1-
** 

 
322/1** 

 
645/1** 

 -512/1-
** 

 
3 

 درصد خطا 3* همبستگی معنی دار در سطح *درصد خطا و  5همبستگی معنادار در سطح  *

بطه معناداری با های کارکرد اجرایی رامؤلفهشود، همه ملاحظه می 2طور که در جدول همان    

های تبدیل، بازداری و به روز رسانی و ریاضیات رابطه معنادار منفی مؤلفهبین عملکرد ریاضیات دارند. 

فضایی و ریاضیات رابطه معنادار مثبت  -های حلقه واجی، مجری مرکزی و صفحه دیداری مؤلفهو بین 

وجود دارد.
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 کارکردهای اجرایی در مدل رگرسیونی: مقادیر تأثیر متغیرهای 3جدول 

 مدل
  استاندارد شده  استاندارد نشده 

 tمقدار 
 

 معناداری
   بتا  خطای استاندارد Bمقدار  

3 
 0/000  179/812    0/092 16/530  عرض از مبدأ

 0/000  34/869-  0/877-  0/009 0/300-  بازداری

2 

 0/000  142/091    0/127 18/108  از مبدأ عرض

 0/000  19/430-  0/561-  0/010 0/192-  بازداری

 0/000  15/035-  0/434-  0/007 0/104-  رسانی روز به

1 

 0/000  106/213    0/188 19/992  عرض از مبدأ

 0/000  13/369-  0/381-  0/010 0/130-  بازداری

 0/000  13/075-  0/335-  0/006 0/080-  رسانی روبه

 0/000  12/194-  0/331-  0/015 0/179-  تبدیل

9 

 0/000  50/517    0/358 18/100  عرض از مبدأ

 0/000  12/323-  0/343-  0/010 0/117-  بازداری

 0/000  12/844-  0/317-  0/006 0/076-  رسانی روز به

 0/000  11/928-  0/311-  0/014 0/169-  تبدیل

 0/000  6/100  0/119  0/031 0/192  واجی حلقه

5 

 0/000  38/818    0/437 16/946  عرض از مبدأ

 0/000  10/841-  0/307-  0/010 0/105-  بازداری

 0/000  12/162-  0/297-  0/006 0/071-  رسانی روز به

 0/000  11/596-  0/297-  0/014 0/161-  تبدیل

 0/000  6/394  0/122  0/031 0/196  واجی حلقه

 0/000  4/414  0/092  0/034 0/151  مرکزی مجری

6 

 0/000  35/529    0/467 16/591  عرض از مبدأ

 0/000  10/603-  0/301-  0/010 0/103-  بازداری

 0/000  11/868-  0/291-  0/006 0/070-  رسانی روز به

 0/000  11/160-  0/288-  0/014 0/156-  تبدیل

 0/000  6/501  0/124  0/031 0/198  واجی حلقه

 0/000  4/001  0/084  0/035 0/139  مرکزی مجری

 0/039  2/072  0/040  0/024 0/050  فضایی-دیداری صفحه

درصد  44شود، ضرایب تمام متغیرها در سطح احتمال میملاحظه  1طور که در جدول همان    

درصد معنادار است. بنابراین  45فضایی در سطح  -معنادار هستند و تنها ضریب متغیر صفحه دیداری

دهنده معنادار بودن این ضرایب است شود که نشانفرضیه صفر برابر صفر بودن این ضرایب رد می

دهد تفسیر کرد. ضریب تعیین تعدیل شده مدل رگرسیون نشان می ها را از نظر آماریتوان آنپس می

وضیح بین تدرصد تغییرات متغیر ملاک یعنی عملکرد ریاضیات توسط متغیرهای پیش 42که حدود 

دهد نشان می 111/1و سطح احتمال آن یعنی  612/93یعنی  Fچنین مقدار آماره شود. همداده می

دهد که از میان نشان می 1ی معنادار و قابل تفسیر است. جدول که رابطه رگرسیونی از لحاظ آمار

کننده عملکرد ریاضیات و پس از آن به بینیترین پیشبازداری قوی مؤلفههای کارکرد اجرایی مؤلفه

یات عملکرد ریاضبینی پیشرسانی، تبدیل، حلقه واجی و مجری مرکزی قادر به روزبه مؤلفهترتیب 
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درصد در نظر بگیریم تأثیر متغیر  45را فضایی اگر سطح اطمینان  -یداریصفحه د مؤلفههستند و 

 درصد معنادار نیست. 44فضایی از نظر آماری معنادار است ولی در سطح اطمینان  -صفحه دیداری

 

 گیریبحث و نتیجه

پوشی واریانس دهد که اگرچه درجه زیادی از همدست آمده از تحلیل رگرسیون نشان مینتایج به

طور خاص در کارکردهای اجرایی و ریاضیات وجود دارد، اما هریک از این کارکردهای اجرایی به

آزمون  وسیلهبازداری که به مؤلفهبینی عملکرد ریاضیات سهم دارند. در میان کارکردهای اجرایی پیش

کننده عملکرد ریاضیات بوده است و بینیترین پیشاستروپ )نمره تداخل( سنجیده شده است، مهم

 بینی کننده سطح عملکرد ریاضیات است. پیش مؤلفهترین فضایی ضعیف-صفحه دیداری

دهد که هرچه نمره تداخل بیشتر بازداری و ریاضیات نشان می مؤلفهرابطه همبستگی منفی بین     

تر است. بنابراین، کودکانی که دارای عملکرد ریاضی آموزان در ریاضیات ضعیفباشد عملکرد دانش

بازداریِ پاسخ تعداد خطای کمتری داشتند، و این بدین معنی است که این  مؤلفهبهتری بودند در 

عملکرد  بودند،تری در ریاضیات برخوردار به گروهی که از توانایی ضعیف ، نسبتمؤلفهکودکان در این 

شود که نقش عامل بازداری در عملکرد ریاضیات سرکوبی اطلاعات گونه فرض میبهتری داشتند. این

قدیمی به نفع  یهشدهای آموختهربط هنگام حل مسائل ریاضی و همچنین بازداری استراتژیبی

( و گیلمور و 2131) های وینگرآموخته شده و کارآمدتر است. این نتایج با یافتههای تازهاستراتژی

( و 2131) دست آمده از میلر و همکارانه( همسو است و با نتایجی که از تحقیقات ب2135همکاران )

توان گفت که بازداریِ پاسخ، ها می( ناهمسو است. در تببین این یافته3143) زاده و حسن آبادیامین

ا توانند اطلاعاتی رتوانایی تفکر قبل از عمل است. کودکانی که در مهارت بازداری مشکل دارند نمی

که به آنها نیازی نیست نادیده بگیرند و یک فکر یا عمل را به صورت ناگهانی متوقف سازند )نیگ، 

خ و تکلیف (. با توجه به اینکه انتخاب محرک، انتخاب پاس2112، 3پولاک و ارپلی-بلاسکی، هانگ

اجرای پاسخ هر یک نیازمند بازداری در مراحل متفاوت پردازش است بنابراین، این کودکان به علت 

جمله ریاضیات نیز با مشکلات رند در تکالیف مربوط به مدرسه ازمشکلاتی که در بازداری پاسخ دا

توان به یگر می(. همچنین در تببین د2113، 2شوند )کیستی، دارستن و فاسیلابیشتری مواجه می

تر نقش زیادی ندارند، سنهای بازداری و تبدیل درکودکان کماهمیت نقش سن اشاره کرد. مهارت

دلیل تر بهدر کودکان کم سن فضایی است زیرا -صفحه دیداری مؤلفهبلکه بیشترین نقش متعلق به 

، کرد ریاضی ندارندمحدود بودن گستره دانش کسب شده، سایر معلومات نقش مزاحم زیادی برای عمل

له ریاضی لازم نیست از بین انبوهی از اطلاعات نامربوط أحل صحیح مسیعنی کودک برای یافتن راه

 (. 2133جو بزند و اطلاعات مزاحم را سرکوب کند )ون در ون، دست به جست و

                                                           
1. Nigg, Blaskey, Huang-Pollock & Rappley 

2. Casty, Durston & Fossella 
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دست آمده هرسانی و عملکرد ریاضیات رابطه قوی معنادار و منفی بروزبه مؤلفههمچنین، میان     

سنجد، نمره کمتری به روز رسانی را می مؤلفهآموزان در آزمون ان بک، که است. یعنی هرچه دانش

داشتند به همان میزان عملکرد ریاضیات بهتری نیز کسب کردند. نتایج این یافته با نتایج تحقیقات 

های موجود نیاز تبیهمسو است. یکی  (2135و همکاران ) نتویسارم -اسیگلسیا( و 2133ون در ون )

های شناختی برای این رابطه این است که کودکان در حل مسائل ریاضی نیازمند استفاده از مهارت

رسانی است. تببین دیگر برای این روزبه مؤلفهمختلفی هستند. همه این فرایندها نیازمند مداخله 

روزرسانی برای حفظ ستند و بهروزرسانی هرابطه است که همه کارکردهای اجرایی نیازمند مهارت به

رو چون کودکان (، از این2133در ون و همکاران،  )ون های بازداری و تبدیل ضروری استبازنمایی

رو هستند که نیاز به مهارت تبدیل و های در ریاضیات روبدر این مقطع با مسائل شناختی پیچیده

روزرسانی نیز نقش بیشتری داشته باشد. تری دارند، بنابراین طبیعی است که عامل بهبازداری قوی

( ممکن است مربوط به ابزارهای مختلفی 2113همچنین، علت ناهمسویی با نتایج مطالعه بلیر و رازا )

 سنجند. روزرسانی را میبه مؤلفهباشد که 

لکرد مکنندگی بالایی برای عبینیروزرسانی از قدرت پیشتبدیل بعد از متغیر بازداری و بهمتغیر     

خطای درجاماندگی( و ریاضیات همبستگی منفی ) ریاضیات برخودار است. در این تحقیق میان تبدیل

آموزان در آزمون ویسکانسین خطای دهد هر چه دانشدست آمده است، که نشان میهمعناداری ب

حقیق حاضر تباشند. نتایج درجاماندگی کمتری داشته باشند از عملکرد ریاضی بهتری نیز برخوردار می

دهند میان تبدیل و عملکرد ریاضیات رابطه معناداری وجود دارد همسو است با تحقیقاتی که نشان می

(. تببین این همبستگی ممکن است 2119؛ وندراسلایز و همکاران، 2113)از جمله بول و اسکریف، 

ه رود کانتظار میمربوط به این واقعیت باشد که در حل مسائلی که دارای مراحل چندگانه هستند 

ود هایی شپذیری در استفاده از استراتژیمهارت تبدیل از اهمیت زیادی برخوردار باشد و باعث انعطاف

ای در که کودکان مقطع چهارم ابتدایی با مسائل پیچیدهجاییکند و از آنکه بین تکالیف تغییر می

این به مهارت تبدیل بیشتری نیز برای رو هستند که دارای مراحل چندگانه است، بنابرهریاضیات روب

( 2119حل مسائل نیازمندند. علت ناهمسویی نتایج پژوهش حاضر با نتایج پژوهش اسپای و همکاران )

های دبستانی همچنان در حال رشد مهارتتواند بیانگر اثر سن بر این رابطه باشد. کودکان پیشمی

ان در بیشتر عملکردهایی، که برای حل مسائل ضروری برای اعمال ریاضی هستند. در این سن کودک

ه کتری دارند، درحالیحافظة کاری قوی مؤلفهای مثل شمردن و شناخت اعداد لازم است، نیاز به ساده

ی ترهای ساده فراتر رفته و به فرایندهای پیچیدهبا گذر زمان و کسب تجربه کودکان از توانایی

توانند که ضروری است از سطحی که میساله ممکن است هنگامی 3تا  6پردازند. بنابراین، کودکان می

عمل  ثریؤطور ماعمال جمع و تفریق ساده را انجام دهند فراتر رفته و به سطحی برسند که بتوانند به

سالگی )ملتزر،  31ها داشته باشند، یعنی در سن جمع و تفریق را جایگزین کنند، نیاز به تبدیل مهارت
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های مختلف یادگیری، (. یعنی با افزایش سن و یادگیریِ استراتژهای2119، 3تیردی،پلیکا و ردی

تری دارند. همچنین، یک تببین احتمالی در رابطه با ناهمسویی آموزان نیاز به مهارت تبدیل قویدانش

 مؤلفهگیری ( ممکن است مربوط به تفاوت در ابزار اندازه2114با نتایج این تحقیق لی و همکاران )

شناسی مختلف باشد. برای مثال، لی و همکاران دلیل استفاده از روشلکرد ریاضیات باشد، و یا بهعم

تبدیل از دو تکلیف استفاده کردند و سپس نمره میانگین نمرات دو  مؤلفه( برای سنجش 2114)

که در تحقیق حاضر فقط از حالییری تبدیل مد نظر قرار دادند، درگعنوان نمره اندازهتکلیف را به

 تبدیل استفاده شده است.  مؤلفهآزمون ویسکانیسن و نمره خطای درجاماندگی برای سنجش 

همچنین، در این تحقیق برای اندازگیری رابطه میان حافظة کاری و عملکرد ریاضیات از مدل بدلی     

لقة واجی، مجری مرکزی، کاری به سه بخش ح یه( استفاده شده است که در آن حافظ3439و هیچ )

 حافظة کاری و ریاضیات مؤلفهشود. در تحقیق حاضر بین هر سه فضایی تقسیم می-صفحه دیداری

دست آمده است، و طبق نتایج رگرسیون حلقه واجی و مجری مرکزی هداری برابطه همبستگی معنا

د. این باشقادر نمی فضایی -که  صفحه دیداریحالیعملکرد ریاضیات هستند دربینی پیشقادر به 

واجی و مجری مرکزی نسبت به صفحه  یهدهد حلقنتایج همسو است با تحقیقات قبلی که نشان می

؛ 2133کنند )برای مثال، ژنگ و همکاران، بینی میفضایی عملکرد ریاضیات را بهتر پیش -دیداری 

 (. 3123اصفهانیان، وفایی و عشایری،  ؛3143دالوند و الهی،  ؛2112گترکول و الوی، 

اطلاعات  موقتی اندوزش وظیفه واجی یهتوان گفت که حلقواجی می یدر تببین نقش حلقه    

 و ریاضی یادگیری در دیگر، سوی از دارد. بر عهده را ذهنی ایبازنمایی تکرار و تمرین کنترل، کلامی،

 تمرین و تکرار و واجی یهحلق شده در داشته نگه کلامی اطلاعات به حساب، مسائل به پاسخ کلامی

آموزان له است. بنابراین، دانشأله ریاضی، فهم محتوای مساست. اولین گام مهم در درک مسأ نیاز آن

یری ها شامل یادگواجی نیز هستند؛ این جنبه یریاضی نیازمند جنبه دیگری از حلقهبرای حل مسائل 

که مجری مرکزی (. همچنین، یک دلیل احتمالی برای این2132دلی، باشد )بزبان و پردازش متن می

 ؤلفهمهای این ولیتدست آمده آن است که یکی از مسؤبهبینی کننده قوی عملکرد ریاضیات پیش

آموزان کلاس چهارم برای حل باشد. دانششامل تمرکز و تقسیم توجه میان تکالیف چندگانه می

د، باشتری فراتر از محاسبات ساده جمع و تفریق میهای پیچیدهمسائل ریاضی، که شامل عملیات

کند. نیازمند تمرکز و تقسیم توجه بیشتری هستند که استفاده بیشتر از مجری مرکزی را توجیه می

آموزان برای حل مسائل ریاضی نیازمند بازیابی اطلاعات و حقایق ریاضی آموخته شده چنین، دانشهم

مجری مرکزی است. در تببین این  مؤلفهدارند، که جزء وظایف ذکرشده از مدت در حافظه طولانی

 آموزان پایه چهارمعملکرد ریاضیات در دانشبینی پیشفضایی قادر به  -نکته که صفحه دیداری

ابتدایی نیست چند تببین وجود دارد: بسیاری از تحقیقات رابطه میان عملکرد ریاضیات و صفحه 

؛ 2114اسمیت و همکاران، اند )دیهای اول و دوم نشان دادهآموزان کلاسفضایی را در دانش -دیداری
                                                           
1. Meltzer, Reddy, Pollica & Roditi 
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کاهش یافته است. یک تبیین رشدی  مؤلفهثیر این أ(، هرچند، با افزایش سن ت2116هلمز و آدامز، 

 تر هنگام حل مسائل ریاضی یا بیشتر بهسنمنظور توجیه این پدیده این است که کودکان کمبه

 فضایی بیشتری نظیر شمارش -های دیداریفضایی تکیه دارند یا از استراتژی -های دیداریبازنمایی

ها با (. این استراتژی2115کنند )راسموسن و بیسانز، با انگشت یا شمارش ذهنی اشیاء استفاده می

چنین، (. هم2114اسمیت و همکاران، شود )دیهای شمارش کلامی میافزایش سن تبدیل به روش

یگر آن باشد. تبیین دکننده این اثر رشدی میهای کلامی است که تقویتآموزش نیز برپایه الگوریتم

رو شدن با مسائل جدید هآموزان در هر سنی و هم بزرگسالان ممکن است هنگام روباست که هم دانش

رحالی ده کنند. این دفضایی استفا -برانگیز ریاضی بیشتر تمایل دارند که از حافظه دیداریو چالش

های کلامی برای همان مسائل استفاده شود )راگوبار، است که در مراحل بعدی ممکن است استراتژی

ها وسیله دستکاری کمیتبر این، عملیات جمع و تفریق ممکن است به(. علاوه2131، 3بارنز و هچت

غلب توسط بازیابی حقایق ضرب و تقسیم ا که عملیاتها صورت گیرد، درحالییا تصویرسازی آن

(. درواقع، نواحی مغزی 2113و همکاران،  2شود )ژووسیله حفظ کردن کلامی انجام میشده بهذخیره

که، فعالیت حالیتر است درل مسائل ساده جمع فعالفضایی هنگام ح -مرتبط با پردازش دیداری

رود که ت. بنابراین، انتظار میبیشتر اس نواحی مربوط به پردازش کلامی هنگام حل مسائل ساده ضرب

تری برای مسائل جمع و تفریق باشد تا ضرب و تقسیم. کننده قویبینیفضایی پیش -صفحه دیداری

آموزان پیش از یادگیری ضرب و تقسیم، عملیات جمع و تفریق را در سنین پایین که دانشجاییاز آن

رو هتر ریاضیات روبن سن، که با مسائل پیچیده( درنتیجه، با بالارفت2113آموزند )ژو و همکاران، می

 فضایی وجود دارد.  -شوند، نیاز کمتری به استفاده از صفحه دیداریمی

 آموزان مورد مطالعه است.نی دانشهای این پژوهش مربوط به گروه سیکی از محدودیت: پیشنهادات

کند، انجام آموزان تغییر میدانشهای کارکردهای اجرایی متناسب با سن مؤلفهکه نقش جاییاز آن

آموزان دانشکه تمامیچنین، باتوجه به اینشود. همهای سنی دیگر نیز پیشنهاد میاین مطالعه در گروه

ن آموزان بر نتایج ایثیر جنسیت دانشأتر تمورد بررسی در این پژوهش دختر هستند، بررسی دقیق

که جاییهای اجرایی گردد. از آنهای کارکردهمؤلفتواند منتهی به درک بهتر نقش پژوهش می

ور منظشود که تحقیقات آتی بهتواند حافظة کاری را بسنجد، پیشنهاد میهای مختلفی میآزمون

های دیگری نیز استفاده کنند. از کاری از آزمونسنجش اثر رابطه میان ریاضیات و کارکردهای حافظه

ی کودکان در معرض خطر افت یادگیری ریاضیات استفاده توان برای شناساینتایج این تحقیق می

افزارهایی برای توان نرماج شده از این تحقیق میوسیله مدل استخرههمچنین، ب کاربردی داشت.

ودکانی دارای مشکلات ریاضیات های کارکرد اجرایی ساخت که در شناسایی کمؤلفهشناسایی 

های مربوط به کارکردهای اجرایی را ارائه کرد آموزش توان به معلمانکننده باشد. همچنین میکمک

                                                           
1  . Raghubar, Barnes & Hecht 

2. Zhou 
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نابراین، ب آموزان در معرض افت تحصیلی ریاضیات کمک کنند.تا در کلاس درس بهتر بتوانند به دانش

بر کمکی که در برطرف کردن ابهامات موجود در بخش نظری ادبیات پژوهشی این پژوهش علاوه

نین در چریزی و آموزش تحصیلی و همجمله ریاضیات، برنامهکند، در تببین مشکلات تحصیلی ازمی

 شناسی مسائل ریاضی نیز کاربرد دارد.درک بهتر سبب
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